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Ouro negro do século XX
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- IndUstrias de primeira geragao
- Industrias de segunda geragao
- IndUstrias de terceira geracao

A terceira geracao petroquimica
O ouro negro do século XX
O petroleo é um composto de hidrocarbonetos.

E essencialmente uma mistura bastante complexa de moléculas de carbono e hidrogénio,
geralmente associadas ao enxofre e oxigénio. Sua fonte sdo depdsitos naturais subterraneos no
estado sdlido, liquido e gasoso. Mendeleiev, Berthelot e Moissan demonstraram que o ouro
negro € de origem mineral formada por carburetos de aluminio, calcio e outros elementos
quimicos inorganicos que hidrolisados originaram o metano, alceno, etc., que por sua vez
quando aquecidos e pressurizados se polimerisaram e geraram esta preciosa matéria prima.

Outra teoria cré que a origem do petroleo é basicamente organica, formada por vegetais

e animais. Esta, € na opiniao da maioria dos pesquisadores modernos a mais coerente.
Microorganismos vegetais e animais—plancton— que sob acao de bactérias, calor e pressao,
misturados a lama e areia do fundo dos oceanos e lagos formaram ao longo de milhdes de
anos, camadas que posteriormente se transformaram em rochas e petrdleo.

O petrdleo, por seu tipo e origem é classificado como: )

- Americano: parafinico, constituido de hidrocarbonetos parafinicos (alcanos). E encontrado
principalmente na América do Norte.

- Soviético: nafténicos com 80% de hidrocarbonetos aliciclicos ou ciclanos. Ocorre na regido
caucasica.

- Misto: é um tipo intermediario dos anteriores e predomina na Romenia.

- Extremo oriental: com 50% de hidrocarbonetos aromaticos — benzeno — é originario de
Borneo.

O petrdleo bruto In natura € uma mistura de compostos quimicos como gases, asfalto, parafina
etc. Elementos esses que possuem caracteristicas fisicas bem diferentes, principalmente no que
se refere a temperatura, ponto de fusdo e de ebuligdo, por exemplo.
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Como o petrdleo é refinado por destilacao, vejamos a faixa de ebulicdo dos seus
componentes mais conhecidos:

Temperatura Componente

20° a 60°C éter de petroleo

60° a 90°C benzina

90° a 120°C nafta ou ligroina
140° a 200°C gasolina

150° a 300°C querosene

250° a 350°C gasoleo

300° a 400°C 6leos lubrificantes
residuos asfalto, piche, coque
subprodutos parafina e vaselina

Quimicamente, a composicao do petroleo é estruturada por carbono e hidrogénio e tem a
seguinte formagao:

- Gas: moléculas menores com 1 a 4 atomos de C

- Gasolina: moléculas médias com 4 a 10 atomos de C

- Combustiveis leves e dleos lubrificantes: moléculas maiores com ate 50 atomos de C

- Combustiveis pesados, ceras e asfaltos: moléculas gigantes com centenas de atomos de C

Os atomos de carbono unem-se as moléculas de hidrocarbonetos de duas formas distintas, em
anel ou em cadeia. Cada dtomo de carbono pode ser ligado a atomos de hidrogénio de forma
parcial ou total constituindo moléculas nao saturadas ou saturadas. Moléculas de
hidrocarbonetos saturados em forma de anel sao os naftenos, hidrocarbonetos saturados em
forma de cadeia sdo as parafinas, os nao saturados em forma de anel, sdo os aromaticos e os
nao saturados em forma de cadeia sao as olefinas.

Dependendo do tipo, localizacdo e volume de seu depdsito a exploracao do petroleo segue
técnicas geoldgicas, geofisicas e geoquimicas diferentes. A prospeccao cientifica com base nas
técnicas geofisicas, gravimétricas, magnetométricas e sismicas que permitem o levantamento
das estruturas da superficie a fim de se detectar com maior precisdo a localizacao dos pogos
iniciou na metade deste século.

Com todas essas técnicas, entretanto, a técnica mais precisa para reconhecimento efetivo da
existéncia de pocos € a perfuracao. Perfura-se primeiro, amostra-se, analisase e conclui-se
sobre a viabilidade técnica e econdmica da exploracao do poco.

A perfuragao é realizada, dependendo da relacao custo x beneficio. Algumas vezes um
poco ndo é economicamente rentavel em fungao da complexidade na exploracao. Neste
caso ele é fechado e abandonado, pelo menos, temporariamente.
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Ainda ndo se conhece a capacidade volumétrica de petrdleo no globo. Um dia, talvez, esse
poco abandonado deva ser reativado.

Pelo método de rotacao conseguem-se profundidades maiores, acima de 2 km e pode
ser usado em areas submarinas.

As refinarias, de modo geral, ficam situadas em regides distantes dos pogos o que sem duvida
acarreta problemas de logistica. Infelizmente nao se escolhe o local onde o petroleo deva estar.
Neste caso o transporte é efetuado por navios petroleiros, vagdes ou caminhdes-tanque e
oleodutos com extensdo de quilometros e grandes diametros.

A refinacao utiliza o processo de destilacdo que fraciona o 6leo bruto em grupos, pelo
ponto de ebulicao.

Trés processos sdao empregados na refinagao:

- separagao fisica: que é a destilacao propriamente dita, extracdo de solventes, filtracdo e
absorcao.

- alteragdo quimica: que decompde as grandes moléculas de hidrocarbonetos, retineas
em grupos e reorganiza sua arquitetura molecular.

- purificacdo: retira elementos nao desejados do petroleo, como o enxofre que é um
terrivel poluente atmosférico.

Tendo em vista a alta producao de plasticos, € natural que se estime que a quantidade de
petréleo utilizada para a producdo de nafta consumida nas industrias de plastico seja, também,
muito grande. Entretanto, quando se observa a tabela abaixo, nota-se que o volume de
petrdleo, percentualmente, necessario para a producao de polietileno ndo € tao relevante
assim.

Petrdleo para producao de nafta consumida na industria petroquimica (eteno, propileno
etc.) 0,73%
Petroleo usado na producao de PEBD 0,085%

Desta forma, salienta-se que somente 0,085% do petroleo mundial seja orientado para
a producao do polietileno de baixa densidade — PEBD.
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A petroquimica

“A industria petroquimica é definida basicamente, em funcao de suas matérias-primas, como a
industria organica sintética, que obtém seus produtos a partir das fragcdes de petrdleo e do gas
natural”,

As fracoes de petrdleo sao, antes de tudo, subproduto da industria petrolifera ou de refino,
cujo objetivo central esta na fabricacao de combustiveis e lubrificantes. O gas natural, ao
contrario, € uma matéria-prima direta da petroquimica, embora também seja usado como
combustivel.

Dentre as fragOes de petrdleo, tem-se o gas de refinaria e as fragdes liquidas. O eteno pode ser
obtido pelo craqueamento do gas natural, da nafta ou do gasdleo. No caso do gas natural, o
investimento por tonelada de eteno produzido é muito menor e o eteno € o Unico produto. No
caso da nafta e do gasodleo, o investimento por tonelada é muito maior, mas a sua receita
devem ser creditados os faturamentos de propano, de butadieno e de outros produtos
associados.

A petroquimica engloba mais de 1.000 produtos individuais, produzidos em geracdes sucessivas
que interligam as matérias-primas petroliferas com as industrias de transformacao, produtos
dos bens de consumo final, como se observa no quadro anexo.

Sao trés as principais geragdes de producao: a de produtos basicos, a de produtos
intermediarios e a de produtos finais. Estes produtos sao , também, classificados com base no
conceito da origem basica, que pode provir das olefinas, dos aromaticos ou do gas de sintese.

A geragao de produtos finais €, em geral, subdivida em cinco segmentos basicos, conforme o
tipo de produto e mercado atendido. Sao estes:

- os fertilizantes

- 0s plasticos

- as fibras

- 0s elastomeros

- 0s detergentes.

Além destes, existem outros segmentos menores, porém mais especificos, que constituem a
quimica fina. Esta, entretanto, ndo é considerada apenas como mais um segmento da
petroquimica; além de utilizar matérias-primas de outras origens, ela possui muitas
especificidades que a caracterizam como outra industria.

“As indUstrias de transformagao assim geradas, também conhecidas como a Quarta geracao,
sao tantas e tao diversificadas que acabam interligando a petroquimica a praticamente toda a
sociedade industrial”.
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Por esta razao a petroquimica acaba atuando como elemento estruturador das economias
modernas, atrelando (até certo ponto) sua dinamica ao desempenho da prépria economia
como um todo.”.

Por termos abordado a quimica fina nesta explanacao sobre as geracoes, temos o dever

de explicar, pelo menos superficialmente o seu significado. “Embora a quimica fina tenha um
conceito amplo que extrapola o espectro da industria petroquimica, elaboramos neste item uma
breve caracterizacao dela, ja que, como veremos, ela constitui, a nivel nacional e internacional,
a principal fronteira das industrias petroquimicas.”

A quimica fina é em geral concebida como uma industria especifica, formada por produtos de
alto valor especifico (superior a US$ 3,00/kg) e de altas margens de rentabilidade. Seus
mercados sao bastante especiais, envolvendo principalmente a farmacéutica humana e
veterinaria, defensivos agricolas, corantes, aditivos e outros segmentos especiais.

Assim, o que especifica a quimica fina é a propria especialidade de seus produtos de que , em
Ultima analise, decorrem seus altos precos e margens. O conceito de quimica fina €, portanto,
dindmico e dele decorre um conceito, o0 de commodity , que corresponde a nao especialidade.
Por exemplo, o polipropileno ao ser langado foi considerado uma especialidade, atendendo
pequenos mercados bem especificos; com sua difusao (tecnoldgica e mercadoldgica), porém,
transformou-se em commaodity. Um composto de polipropileno, com caracteristicas especiais,
entretanto, pode ser , ainda hoje, uma especialidade."

"Nem todos os produtos, entretanto, chegam a passar para a condicao de commodity. Esta é a
razao pela qual a farmacéutica e os defensivos agricolas constituem-se nos principais
segmentos da quimica fina. Tanto uma quanto a outra atuam diretamente sobre os organismos
vivos passiveis de desenvolverem resisténcias que eliminam o produto ainda no estagio de
especialidade, abrindo, paralelamente, oportunidades para novos produtos.”

A seguir apresenta-se a estrutura de refino praticada pelas refinarias:

Componente Percentual %
G LP—gas liquefeito do petroleo 6,4

Gasolina 20,3

nafta 5,6

diesel 26,6
querosene 4,8

oleos combustiveis 27,1

Asfalto 1,0
lubrificantes, solventes, parafinas,

coque de petroleo e outros 7,4




l ROMANPLAST

Esta composicao de refino pode variar dentro de certos parametros em funcao do tipo de
petréleo e das exigéncias de consumo de cada pais. Dentro da atividade petroquimica
distinguem-se trés estagios: a primeira, a segunda e a terceira geracao.

Também denominadas "Centrais de Matérias-Primas", processam a nafta decompondo-a em
produtos petroquimicos basicos, tais como: etileno, propileno, butadieno etc. ex.: Copesul,
Copene e PQU.

Industrias de segunda geracao

Estas indUstrias transformam os produtos petroquimicos basicos em produtos

petroquimicos finais do tipo polietileno, SBR, resinas poliéster etc.

ex.: Petroquimica Triunfo.

Industrias de terceira geracao

Sao as industrias que transformam os produtos petroquimicos finais em produtos para uso do

tipo garrafas plasticas, tintas, pneus etc. Especificamente, no caso do polietileno de baixa
densidade PEBD a seqliéncia no processamento é:

Petrdleo in natura Extracao
Refinamento Nafta
Craqueamento Etileno
Polimerizacao Polietileno
Transformacgao Produtos finais
Consumidor

Reciclagem Outros produtos
Meio ambiente Aterro sanitario

A terceira geracao petroquimica

As industrias de transformacdo de produtos petroquimicos finais e especificamente o
polietileno de baixa densidade empregam na sua grande maioria 0s seguintes processos
de transformacao:

- extrusao de filmes

- extrusao de rafia

- extrusao de monofilamentos
- extrusao de chapas

- extrusao de laminas
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- extrusao de tubos

- extrusao de perfis

- revestimento por extrusao (2)
- moldagem por sopro

- moldagem por injegao

- construgao de fios e cabos

Existem outros processos especificos, porém pouco utilizados, valendo mais por sua
originalidade técnica do que pela sua aplicabilidade.

Petrogquimica e Tecnoburocraci, Marcus Alban Suarez, Editora Hucitec, S. Paulo
(2) Extrusion coating
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